
Информационное сообщение о проведении тестирования  
станционного оптического оборудования 1550 нм для сетей кабельного телевидения 

Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» 

 

1. Макрорегиональный филиал «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» объявляет о начале 

проведения тестирования станционного оптического оборудования 1550 нм для сетей 

кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО 

«Ростелеком». 

Приглашаем всех участников рынка (поставщиков, производителей оборудования) 

принять участие в тестировании и предоставить образцы оборудования для тестирования 

на предмет соответствия Техническим требованиям к станционному оптическому 

оборудованию 1550 нм для сетей кабельного телевидения Макрорегионального филиала 

«Северо-Запад» ПАО «Ростелеком». Оборудование, прошедшее тестирование с 

положительными результатами, будет рекомендовано к использованию на сети 

кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком. 

Дата начала предоставления оборудования для тестирования – с 13 июля 2020 г. 

Дата окончания предоставления оборудования для тестирования – 14 августа 2020 г. 

Тестирование проводится в соответствии с Техническими требованиями и Программой и 

методикой испытаний. 

2. Предмет тестирования: станционное оптическое оборудование 1550 нм для применения 

на сетях кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО 

«Ростелеком». 

3. Состав тестируемого оборудования: 

№ 

п/п 
Перечень оборудования 

1 Оптический передатчик 1550 нм с внешней модуляцией, 2 вых по +9 дБм 

2 Оптический усилитель 1550 нм, 1 вых по +18±0.5 дБм 

3 Оптический усилитель 1550 нм, 2 вых по +18±0.5 дБм 

4 Оптический усилитель 1550 нм, 16 вых по +18±0.5 дБм 

5 Оптический коммутатор 1550 нм, 2 вх 1 вых 

6 Оптический сплиттер PLC 1х2 (4 шт) в корпусе 19" 

7 Оптический сплиттер PLC 1х4 (2 шт) в корпусе 19" 

8 Оптический сплиттер PLC 1х8 (1 шт) в корпусе 19" 

9 Оптический сплиттер PLC 1х32 (1 шт) в корпусе 19" 

4. Оборудование должно быть надлежащего качества, в соответствии с Техническими 

требованиями к станционному оптическому оборудованию 1550 нм для сетей кабельного 

телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» и 

требованиями сертификации соответствующего оборудования, действующими на 

территории Российской Федерации. 

5. Оборудование должно быть предоставлено для тестирования не позднее 30 (тридцати) 

календарных дней с даты объявления о начале тестирования, с обязательным 

приложением сопроводительной технической документации и файлами прошивок.  

Подавая заявку, Участник тестирования выражает свое согласие на проведение 

тестирования на соответствие Техническим требованиям к станционному оптическому 

https://zakupki.rostelecom.ru/upload/iblock/ee8/Технические_требования_и_ПМИ_1550.rar
https://zakupki.rostelecom.ru/upload/iblock/ee8/Технические_требования_и_ПМИ_1550.rar


оборудованию 1550 нм для сетей кабельного телевидения Макрорегионального филиала 

«Северо-Запад» ПАО «Ростелеком».  

О планируемом времени предоставления образцов Оборудования для проведения 

тестирования Участник тестирования письменно информирует представителя ПАО 

«Ростелеком»: 

ФИО e-mail Контактный телефон 

Шуматов Роман Асребжанович Roman.SHumatov@nw.rt.ru +7 (921) 756-62-18 

Петровский Владимир Серафимович Vladimir.Petrovskij@nw.rt.ru +7 (991) 674-25-54 

Адрес предоставления образцов Оборудования для тестирования: 

г. Санкт-Петербург, Искровский пр., д.14 

График работы (время московское): понедельник – пятница 09:00 – 15:00 

При передаче образцов Оборудования для тестирования оформляется Акт приема-

передачи оборудования. Тестирование образцов выполняется в один этап, на котором 

проводится проверка соответствия образцов Оборудования техническим требованиям. 

6. Порядок проверки соответствия образцов Оборудования техническим требованиям: 

6.1. Проверка соответствия образцов Оборудования на соответствие техническим 

требованиям осуществляется представителем ПАО «Ростелеком» в течение 5 (пяти) 

рабочих дней с даты передачи Оборудования на тестирование, с обязательным участием
1
 

представителя Участника тестирования, в соответствии с Программой и методикой 

испытания Оборудования для подтверждения соответствия Техническим требованиям к 

станционному оптическому оборудованию 1550 нм для сетей кабельного телевидения 

Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком». 

6.2. Результаты регистрируются в Протоколе, составленном в соответствии с Разделами 5-

10 Программы и методики испытаний Оборудования для подтверждения соответствия 

Техническим требованиям к станционному оптическому оборудованию 1550 нм для сетей 

кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО 

«Ростелеком», и заверяются подписями ответственных лиц ПАО «Ростелеком» и 

представителя Участника тестирования. Срок оформления протокола – 2 рабочих дня по 

завершению тестирования. Представитель Участника тестирования обязан подписать 

протокол в течение 1 рабочего дня с момента получения протокола лично или по 

электронной почте. 

6.3. Повторная доработка Оборудования по результатам тестирования не допускается. 

6.4. В случае получения Участником тестирования отрицательного результата 

тестирования Оборудования, повторный запрос на тестирование не допускается. После 

окончания тестирования, независимо от результатов, Участник тестирования должен 

забрать поставленное для тестирования Оборудование в течение 5 (пяти) рабочих дней. 

По окончании указанного периода ПАО «Ростелеком» ответственности за сохранность 

Оборудования не несет. 

7. Приложения: 

                                                            
1 В случае отказа от участия в проведении тестирования Участник тестирования должен уведомить об этом 

ПАО «Ростелеком» официальным письмом до начала этапа тестирования. При этом подписание протокола 

по результатам тестирование обязательно со стороны Участника тестирования. 



7.1. Технические требования. Оптическое оборудование 1550.   

7.2. Акт приема-передачи оборудования.      

7.3. ПМИ. Оптическое оборудование 1550.     

7.4. Протокол испытаний. Оптическое оборудование 1550   

 





 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
к станционному оптическому оборудованию 1550 нм для сетей кабельного телевидения 


Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» 


I. Общие требования 


1. Необходимо наличие русскоязычной технической поддержки. 


2. Поставщиком должны быть представлены данные о предлагаемой к поставке 


эксплуатационно-технической документации в составе и объеме, достаточном для 


осуществления монтажа, ввода в эксплуатацию и технического обслуживания (включая 


технические описания, инструкции по эксплуатации, руководства по монтажу и вводу в 


эксплуатацию, руководства по инсталляции ПО) оборудования на русском языке. 


3. Вся документация должна соответствовать принятым стандартам. По возможности, 


должны быть использованы стандартизированные символы и термины, рекомендованные 


МСЭ и МЭК. 


4. Документация на русском языке должна поставляться как в отпечатанном виде, так и в 


электронном виде (на CD-ROM в формате Adobe Acrobat или MS OFFICE).  


5. Наличие MIB- файлов и пояснений к обозначениям событий в MIB. 


6. Наличие Спецификации оборудования и/или технического описания поставляемого 


оборудования. Технические описания оборудования должны содержать информацию о 


технических характеристиках оборудования, внешнем виде, габаритных размерах. В 


комплекте документов, поставляемых с каждым оптическим передатчиком и оптическим 


усилителем, обязательно должна быть приложена копия паспорта лазерного диода, 


установленного в данном экземпляре оборудования. Паспорт должен содержать 


информацию о производителе лазерного диода, дате производства с указанием серийного 


номера лазерного диода. Используемые лазерные диоды должны быть не ранее 2016 года 


выпуска. 


7. Наличие сертификата (декларации о соответствии) на оборудование в соответствии со ст. 


41 ФЗ «О связи» и Постановлением Правительства РФ №532 от 25.06.2009 «Об утверждении 


перечня средств связи, подлежащих обязательной сертификации» 


II. Требования к поставляемому оборудованию 


1. Требования к оптическому передатчику диапазона 1550 нм с внешней модуляцией 


1.1. Общая информация 


Оптический передатчик 1550 нм является элементом линейной сети кабельного 


телевидения, обеспечивающим преобразование электрического группового сигнала 


(радиосигнала) в рабочем диапазоне частот в оптический сигнал для передачи по 


одномодовому оптическому волокну 9/125 мкм. 


1.2. Технические характеристики оптического передатчика 


№ п/п Наименование параметра 
Единица 


измерения 
Значение 


1.2.1.  Электрические характеристики передатчика 


1 Диапазон рабочих частот на RF входе МГц 47…1006 


 
Входной уровень несущей радиосигнала изображения (для 80 


ТВ каналов) 
  


2 минимальный, не более дБ/мкВ 75 


3 номинальный дБ/мкВ 80 


4 максимальный, не менее дБ/мкВ 85 







 


5 Входное волновое сопротивление Ом 75 


6 
Коэффициент возвратных потерь со стороны РЧ входа, не 


менее 
дБ 16 


1.2.2.  Оптические характеристики 


1 Тип лазера  DFB 


2 Тип модуляции  внешняя 


3 Оптическая длина волны в диапазоне нм 1535…1565 


4 Оптическая мощность на каждом выходе, не менее дБм +9 


5 Развязка между оптическими выходами, не хуже дБ 50 


6 RIN, не более дБ/Гц -160 


7 Оптические возвратные потери, не более дБ -55 


8 Порог подавления SBS, не менее1 дБм +18 


9 Диапазон регулировки OMI, не менее дБ 10 


1.2.3.  
Электрические характеристики передатчика в составе тракта «передатчик – 


приемник»2 


 Неравномерность АЧХ, не более   


1 в диапазоне 47…860 МГц дБ ±1 


2 в диапазоне 860…1006 МГц дБ ±1,5 


3 CNR3 дБ 52 


4 CTB3 дБ 65 


5 CSO3 дБ 65 


1.2.4.  Интерфейсы 


1 Радиочастотный интерфейс входной  
1 шт IEC 169-24 F-type 


female 


2 
Радиочастотный интерфейс тестовый на лицевой панели, 


затухание -20 дБ 


1 шт IEC 169-24 F-type 


female 


3 Оптические интерфейсы 
2 шт SC/APC, на задней 


панели 


4 Управление 1 шт RJ-45 


5 Питание 


1 шт IEC-320-C14 на 


задней панели модуля 


блока питания (для блока 


питания АС 220В) 


1.2.5.  Общие параметры 


1 Габариты 
1 RU 19”, глубиной не 


более 365 мм 


2 
Возможность одновременной установки блоков питания AC и 


DC (тип и количество блоков питания указывается при заказе)  
Обязательно 


3 Питание АС  В 100…240 


4 Питание DC В 36…60 


5 Количество блоков питания, устанавливаемых в корпус 2 


6 Потребляемая мощность, не более Вт 40 


7 Возможность замены блока питания без отключения Обязательно 


8 Диапазон рабочих температур ºС 0…50 


9 Влажность 
5% … 95% без 


конденсации 


10 Способ охлаждения корпуса 
встроенный вентилятор, 


возможно конвекционное 


1.2.6.  Управление, сетевые настройки 


1 Дисплей на передней панели обязательно 


                                                 
1 Возможно применение регулируемого порога подавления SBS 
2 Характеристики передатчика в составе тракта «передатчик – приемник» указаны без учета характеристик 


приемника 
3 Включая оптическую трассу длиной 35 км или эквивалент. Загрузка – 80 ТВ каналов PAL 







 


2 Разделы меню  


Сетевые настройки для 


управления и 


мониторинга 


Серийный номер, версия 


S/W 


Уровень выходной 


оптической мощности на 


каждом выходе 


Ток лазера 


Температура лазера, 


Режим работы АРУ 


Значение SBS 


 Уровень РЧ сигнала   


3 Протоколы управления 


TCP/IP, SNMP v1, SNMP 


v2 опционально, HTTР 


(русифицированный 


интерфейс) 


4 Интерфейс  10/100 Base-T 


1.2.7.  Параметры удалённого управления и мониторинга 


 Измеряемые (контролируемые) параметры (чтение)  


1 Модель  


2 Суммарный уровень РЧ сигнала  


3 Значение индекса оптической модуляции OMI  


4 Температура лазера  


5 Ток лазерного диода  


6 Мощность лазера, dBm  


7 Длина волны лазера, nm  


8 Состояние лазера   


9 Температура внутри корпуса  


10 Журнал событий  


 
Измеряемые (контролируемые) и управляемые параметры 


(чтение/запись) 
 


11 Место установки  


12 Значение порога SBS  


13 Подстройка глубины оптической модуляции  OMI  


14 
Сетевые настройки IP- адрес, Subnetmask, 


Defaultgateway 
 


 Аварийные оповещения   


15 Состояние лазера ВЫКЛ  


16 
Выход выходной оптической мощности за рамки 


установленных значений 
 


17 
Превышение температуры внутри корпуса критической 


величины 
 


18 Снижение уровня входного РЧ сигнала  


19 Температура лазера (выход за установленные границы)  


20 Мощность лазера (выход за установленные границы)  


21 
Глубина оптической модуляции (выход за 


установленные границы) 
 


 Установка пороговых значений аварийных оповещений  


22 
Установка нижнего предела срабатывания сигнала 


тревоги параметра уровня мощности РЧ сигнала 
 


23 
Установка верхнего предела срабатывания сигнала 


тревоги параметра уровня мощности РЧ сигнала 
 


24 
Установка нижнего предела срабатывания сигнала 


тревоги параметра величина тока TEC, выраженная в А 
 


25 Установка верхнего предела срабатывания сигнала  







 


тревоги параметра величина тока TEC, выраженная в А 


26 
Установка верхнего предела срабатывания сигнала 


тревоги по температуре 
 


2. Требования к оптическому усилителю мощности 1550 нм 


2.1. Общая информация 


Оптический усилитель 1550 нм является элементом линейной сети кабельного 


телевидения, обеспечивающим усиление оптического сигнала для передачи по 


одномодовому оптическому волокну 9/125 мкм. Данные требования относятся к оптическим 


усилителям мощности. 


2.2. Технические характеристики оптического усилителя 1550 нм 


№ п/п Наименование параметра 
Единица 


измерения 
Значение 


2.2.1.  Оптические характеристики 


1 Рабочий диапазон длин волн нм 1550±15 


2 
Диапазон входной оптической мощности, номинальное 


значение, не менее 
дБм -7…+10 


3 Коэффициент шума (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм), не более дБ 5 


4 Номинальная выходная оптическая мощность на один порт дБм 18.0±0.5 


5 
Разница по уровню мощности между любыми двумя 


оптическими выходами (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм), не более 
дБ 1.0 


6 
Диапазон регулировки (снижения) выходной мощности от 


номинального значения для всех выходов, не менее 
дБ 0…-3 


7 Развязка между оптическими выходами, не хуже дБ 45 


8 Оптические возвратные потери, не более дБ -55 


2.2.2.  
Собственные искажения, вносимые усилителем в составе 


тракта «передатчик – приемник»4 
  


1 CNR дБ 52 


2 CTB дБ 65 


3 CSO дБ 65 


2.2.3.  Интерфейсы 


 Оптические интерфейсы  


1 тип SC/APC 


2 расположение на лицевой панели 


3 Количество оптических входных портов шт. 1 


4 Количество оптических выходных портов (1 выход) шт. 1 


5 Количество оптических выходных портов (2 выхода) шт. 2 


6 Количество оптических выходных портов (16 выходов) шт. 16 


7 Управление 1 шт RJ-45 


8 Питание 


1 шт IEC-320-C14 на 


задней панели модуля 


блока питания (для блока 


питания АС 220В) 


2.2.4.  Общие параметры 


1 Габариты 


1 RU 19” (1 и 2 выхода), 


2 RU 19” (16 выходов), 


глубиной не более 365 мм 


2 
Возможность одновременной установки блоков питания AC и 


DC (тип и количество блоков питания указывается при заказе) 
Обязательно 


                                                 
4 Собственные характеристики оптического усилителя в составе тракта «передатчик – усилитель – приемник» 


без учета характеристик передатчика и приемника. Загрузка – 80 ТВ каналов PAL 







 


3 Питание АС В 100…240 


4 Питание DС В 36…60 


5 Количество блоков питания, устанавливаемых в корпус 2 


6 Потребляемая мощность, не более Вт 40 


7 Возможность замены блока питания без отключения обязательно 


8 Диапазон рабочих температур ºС 0…50 


9 Влажность 
5% … 95% без 


конденсации 


10 Способ охлаждения корпуса 
встроенный вентилятор, 


возможно конвекционное 


2.2.5.  Управление, сетевые настройки 


1 Дисплей или светодиодная индикация на передней панели обязательно 


2 Разделы меню  


 уровень входной 


мощности  


 уровень выходной 


мощности 


 температура 


 сетевые настройки 


 режим работы 


 модель 


 серийный номер 


 версия S/W 


 ток лазера 


 состояние лазера 


(вкл/выкл) 


 журнал событий 


3 Протоколы управления 


TCP/IP, SNMP v1, SNMP 


v2 (опционально), HTTР 


(русифицированный 


интерфейс) 


4 Интерфейс  10/100 Base-T 


2.2.6.  Параметры удалённого управления и мониторинга 


 Измеряемые (контролируемые) параметры (чтение)  


1 Модель  


2 Серийный номер устройства  


3 Входная оптическая мощность  


4 Выходная оптическая мощность  


5 Температура лазера  


6 Ток лазерного диода  


7 Состояние лазера  


8 Температура внутри корпуса  


9 Журнал событий  


 
Измеряемые (контролируемые) и управляемые параметры 


(чтение/запись) 
 


10 Место установки  


11 Заданная выходная оптическая мощность  


12 Режим работы  


 Аварийные оповещения  


13 
Уровень входной оптической мощности  по двум 


входам (низкий/высокий) 
 


14 
Уровень выходной оптической мощности 


(низкий/высокий) 
 


15 Уровень температуры (низкий/высокий)  


16 Состояние лазера (выкл)  


 Установка пороговых значений аварийных оповещений  







 


17 
Нижний предел срабатывания сигнала тревоги уровня 


входной оптической мощности по двум входам 
 


18 
Верхний предела срабатывания сигнала тревоги уровня 


входной оптической мощности по двум входам 
 


19 
Нижний предел срабатывания сигнала тревоги уровня 


выходной оптической мощности 
 


20 
Верхний предел срабатывания сигнала тревоги по 


температуре 
 


3. Требования к оптическим сплиттерам 


3.1. Общая информация 


Оптические сплиттеры предназначены для пассивного деления или объединения 


мощности оптических сигналов. 


3.2. Технические характеристики оптических сплиттеров 


№ п/п Наименование параметра 
Единица 


измерения 
Значение 


2.1.1.  Оптические характеристики 


1 Рабочий диапазон длин волн нм 1260…1650 


2 Тип сплиттера PLC 


 
Вносимые потери без учета потерь на оптических коннекторах, 


не более: 
  


3 для сплиттера 1х2 дБ 3.7 


4 для сплиттера 1х4 дБ 7.2 


5 для сплиттера 1х8 дБ 10.2 


6 для сплиттера 1х32 дБ 17.0 


7 Неоднородность вносимых потерь, не более дБ 1.0 


8 Поляризационные потери, не более дБ 0.3 


9 Оптические возвратные потери, не более дБ -55 


2.1.2.  Общие параметры 


1 Габариты 
1 RU 19” 


глубиной не более 365 мм 


2 Оптические интерфейсы 
SC/APC, на передней 


панели корпуса 


 Количество сплиттеров в корпусе 19”  


3 сплиттер 1х2 4 


4 сплиттер 1х4 2 


5 сплиттер 1х8 1 


6 сплиттер 1х32 1 


7 Диапазон рабочих температур ºС -40…80 


4. Требования к оптическому коммутатору 


4.1. Общая информация 


Оптический коммутатор предназначен для коммутации входных оптических сигналов. 


На оптический выход коммутатора может быть подан сигнал от одного из двух входных 


портов. Выбор портов может быть осуществлён в ручном или автоматическом режиме. 


Каждый из входных портов оснащен оптическим датчиком мощности. В автоматическом 


режиме коммутатор соединит выход с резервным входным портом при пропадании сигнала 


на основном оптическом входе. Любой из двух портов может быть сконфигурирован как 


основной или резервный. 







 


4.2. Технические характеристики оптического коммутатора 


№ п/п Наименование параметра 
Единица 


измерения 
Значение 


4.1.1.  Оптические характеристики 


1 Рабочий диапазон длин волн нм 1500…1600 


2 Вносимые потери, не более дБ 1.5 


3 Развязка между оптическими входами, не хуже дБ 60 


4 Оптические возвратные потери, не более дБ -55 


5 Максимальная мощность входного оптического сигнала дБм 23 


6 
Диапазон измерения уровня оптической мощности на входных 


портах 
дБм -20…+23 


7 Точность измерения оптической мощности дБ ± 0.5 


8 Время переключения между входными портами, не более мс 10 


9 Режим переключения ручной/автоматический 


5.1.1.  Интерфейсы 


1 Оптические интерфейсы (входные/выходные) 
2 шт SC/APC вход 


1 шт SC/APC выход 


2 Управление 1 шт RJ-45 


3 Питание 1 шт IEC-320-C14 


5.1.2.  Общие параметры 


1 Габариты 
1 RU 19” 


глубиной не более 365 мм 


2 Питание АС В 100…240 


3 Потребляемая мощность, не более Вт 10 


4 Диапазон рабочих температур ºС -5…60 


5.1.3.  Управление, сетевые настройки 


1 Протоколы управления 


TCP/IP, SNMP v1, SNMP 


v2 (опционально), HTTР 


(русифицированный 


интерфейс) 


2 Интерфейс  10/100 Base-T 


3 Разделы меню 


Мониторинг 


Настройки 


Сеть 


Пароль 


Информация 


5.1.4.  Параметры удалённого управления и мониторинга 


 Измеряемые (контролируемые) параметры (чтение)  


1 Входная оптическая мощность на вх.1  


2 Входная оптическая мощность на вх.2  


3 Основной оптический вход  


4 
Системная информация (модель, серийный номер, 


версия прошивки) 
 


 
Измеряемые (контролируемые) и управляемые параметры 


(чтение/запись) 
 


5 Режим работы переключателя (ручной/автоматический)  


6 Основной вход в автоматическом режиме  


7 Порог переключения входного сигнала  


8 Идентификация входных портов  


9 
Сетевые настройки IP- адрес, Subnetmask, 


Defaultgateway 
 


 Аварийные оповещения  


10 
Уровень входной оптической мощности  по двум 


входам (низкий/высокий) 
 


11 Переключение входного коммутатора  







 


III. Требования к гарантийным обязательствам 


3.1. Поставщик должен гарантировать соответствие качества оборудования требованиям 


настоящих технических требований. 


3.2. Наличие сервисного центра на территории Российской Федерации. 


3.3. Гарантийный срок должен быть не менее 24 месяцев с момента ввода в эксплуатацию 


оборудования. 


3.4. В течение гарантийного срока Поставщик должен производить безвозмездную замену 


или ремонт оборудования. Гарантии не распространяются на дефекты, возникающие 


вследствие некомпетентного обращения, обслуживания, хранения и транспортирования. 


3.5. После истечения гарантийного срока Поставщик должен обеспечить по 


дополнительному договору о послегарантийном обслуживании платную поставку запасного 


имущества и принадлежностей (ЗИП) в течение всего срока службы оборудования. Состав 


послегарантийного ЗИП и условия поставки должны оговариваться дополнительно. 


IV. Требования к ремонту 


4.1. Поставщик в течение срока службы оборудования обеспечивает его ремонт. После 


истечения гарантийного периода по требованию Заказчика Поставщик выполняет 


необходимый ремонт в России в сервисном центре фирмы за дополнительную плату. 


4.2. Время ремонта должно составлять не более 30-ти рабочих дней. Время ремонта 


исчисляется с момента передачи оборудования Поставщику до момента его возврата 


Заказчику. 


4.3. Поставщик представляет Заказчику отчет о каждом проведенном ремонте, указывает 


причину повреждения и описание выполненной работы. 








 


АКТ ПРИЕМА-ПЕРЕДАЧИ ОБОРУДОВАНИЯ 


  


«___» ___________202_г.        №______ 


 


 
                                           , в лице _____________________, передал следующее оборудование 


для проведения тестирования, а ПАО «Ростелеком» в лице                                      принял 


следующее оборудование согласно Таблицы №1 


 


Таблица 1. Перечень оборудования 


№ 


п/п 
Наименование 


Кол-во, 


шт 


1   


2   


3   


4   


5   


6   


7   


 


 


от _____________________  __________________ Ф.И.О. 


   


от ПАО «Ростелеком»  __________________ Ф.И.О. 


   


 








 


ПРОГРАММА И МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ 
станционного оптического оборудования 1550 нм для сетей кабельного телевидения 


Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» 


1. Назначение 


Настоящая Программа и методика испытаний (далее – ПМИ) разработана с целью 


подтверждения технических характеристик тестируемого станционного оптического 


оборудования 1550 нм для сетей кабельного телевидения Техническим требованиям к данному 


Оборудованию. 


Настоящая ПМИ описывает алгоритмы и определяет способы, применяемые при 


тестировании станционного оптического оборудования 1550 нм, применяемого на сети 


кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком». 


2. Общие положения 


2.1. Область применения 


Положения Методики распространяются на технические подразделения Общества, 


которые проводят тестирование станционного оптического оборудования 1550 нм, 


применяемого на сети кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» 


ПАО «Ростелеком». 


2.2. Термины, определения и сокращения 


В настоящей ПМИ используются термины и сокращения, общепринятые в определенные 


в Глоссарии терминов и определений Общества, а также следующие: 


Заказчик: ПАО «Ростелеком» 


Поставщик: Поставщик оборудования, предоставляющий Оборудование для 


тестирования 


Лаборатория: Техническое подразделение Заказчика, проводящее испытания и 


тестирование Оборудования в соответствии настоящей ПМИ 


Оборудование: Переданное Поставщиком для тестирования оборудование, идентичное 


предлагаемому к поставке 


Техническое требования: Детализированные требования к поддерживаемому 


функционалу, соответствию стандартам и параметрам Оборудования 


3. Программа испытаний 


3.1. Испытания образцов Оборудования проводятся после настройки согласно схемам 


испытаний. 
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Схема 1. Базовая схема тестового стенда при проведении испытаний. Оборудование 1550 


нм 







 


OTx
АТ
опт


EDFA
ВОЛС 
35 км


АТ
опт


ОRxАТ АТ АС


ТВИОМ


ИС


DHCP РСК


 


Схема 2. Базовая схема тестового стенда при проведении испытаний. Оборудование 1550 


нм 


3.2. Состав оборудования, измерительных приборов, описание тестового окружения  


Обозначение 


на схеме 
Наименование Модель Кол-во 


Рисунок №1. Базовая схема тестового стенда при проведении испытаний 


ИС 
Источник сигнала 


(59 ТВ каналов) 
Головная станция КТВ 1 


OTx 
Оптический передатчик 


диапазона 1550 нм 
Испытуемый образец Оборудования 1 


EDFA 
Оптический усилитель 


диапазона 1550 нм 
Испытуемый образец Оборудования 1 


ORx Оптический приемник  Вспомогательное оборудование 1 


АТ 
Аттенюатор 


радиочастотный 
F(m)-F(f) 


Комплект с 


необходимыми 


номиналами 


АТопт Оптический аттенюатор SC/APC – xх дБ 


Комплект с 


необходимыми 


номиналами 


ВОЛС 
Волоконно-оптическая 


трасса, длиной 35 км 


Реальная оптическая трасса ОАО 


Ростелеком 
1 


АС Анализатор спектра Sunrise AT2500RQ или аналогичный 1 


ТВ 
Телевизионный 


приёмник 


Телевизионный приёмник с 


диагональю 42” 
1 


ИОМ 
Измеритель оптической 


мощности сигнала 


KIWI-4300 или с аналогичными 


параметрами 
1 


ИОИ 
Источник оптического 


излучения 


KIWI-4200-02 или с аналогичными 


параметрами 
1 


3.3. Перечень тестов, измерений, проверки соответствия требованиям 


Испытания оборудования состоят из следующих групп тестов: 


 Общий функционал и параметры; 


 Проверка оптических и электрических характеристик; 


 Техническая, эксплуатационная документация. 


 Тестовая эксплуатация на сети кабельного телевидения 


4.  Методика испытаний 


Методика испытаний предназначена для проведения тестирования станционного 


оптического приемопередающего оборудования 1550 нм, применяемого на сети кабельного 


телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» в 


двунаправленных сетях с применением технологии передачи данных DOCSIS. 


4.1. Цель тестирования: 







 


Целью тестирования является проверка соответствия тестируемого оборудования 


техническим требованиям к станционному оптическому оборудованию 1550 нм для сетей 


кабельного телевидения Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком». 


4.2. Условия и порядок проведения тестирования 


Тестирование проводится рабочей группой, состоящей из технических специалистов 


Общества и представителей поставщика и/или производителя Оборудования. По результатам 


тестирования составляется протокол тестирования, содержащий следующую информацию: 


 модель тестируемого оборудования, с указанием состава комплекта, его аппаратной и 


программной версий; 


 период проведения испытаний; 


 перечень проведенных тестов и полученных результатов с указанием соответствия 


либо не соответствия требованиям к Оборудованию в соответствии с перечнем тестов 


п.п.5-10 настоящей Программы и методики испытаний; 


 краткое заключение с выводами о возможности применения на сети КТВ Общества; 


 состав рабочей группы с указанием ФИО, должностей и визами. 


 Тестирование может быть приостановлено, если какие-либо факторы могут повлечь 


нарушение правил и мер безопасности для персонала или создать условия, препятствующие 


нормальной эксплуатации тестируемого оборудования, измерительных приборов и другого 


оборудования Общества. 


Перед началом тестирования производятся подготовительные работы, которые 


включают в себя: 


 Подготовку стенда в соответствии со схемой проведения испытаний; 


 Настройку измерительных приборов и вспомогательного оборудования; 


 Монтаж и настройку тестируемого оборудования. 


На тестирование предоставляются и используются в работе: 


 Тестируемое оборудование в заявленной комплектации, включая файлы ПО; 


 Техническая документация: спецификация, руководство и прочее; 


 Сертификаты и декларации соответствия. 


Тестирование проводится в соответствии с настоящей программой и методикой 


испытаний по одной модели представленного на тест оборудования. 


Оборудование Общества, используемое для тестирования и испытаний, является 


эталонным и применяется для всех испытуемых устройств. 


Настройкой оборудования, используемого для испытаний, занимаются специалисты 


Общества. Представители производителя и/или поставщика не допускаются к настройке 


оборудования, используемого для испытаний.  


В случае выхода из строя или некорректной работы в процессе проверок оборудования, 


используемого для испытаний, оно может быть заменено на аналогичное. В таком случае 


специалисты Общества могут принять решение о повторной проверке устройств 


предоставленных для испытаний. 


Поставщик или представитель производителя, предоставляя устройство на испытания, 


соглашается с использованием эталонного оборудования Общества. По согласованию со 


специалистами Лаборатории поставщик или представитель производителя может 







 


предоставить результаты других испытаний или предоставить другое оборудование для 


проведения испытаний. Результаты испытаний на не эталонном оборудовании могут 


приниматься специалистами Лаборатории для информации, но не отражаются в протоколе 


испытаний. 


Протокол тестирования подписывается членами рабочей группы и заверяется 


руководителем структурного подразделения Общества, проводившего тестирование. При 


отсутствии подписи представителя производителя и/или поставщика, в протокол заносится 


соответствующая запись с пояснением причины. 


В протокол тестирования заносится информация о прохождении либо не прохождении 


теста с указанием причин, либо не соответствия требованиям. В случае, если какой-то тест не 


был проведен, то напротив него заполняется поле «Комментарии» с пояснением причины, а 


поля «Тест не пройден» и «Тест пройден» заменяется на «Не проводился». 


5. Общий функционал и параметры 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка соответствия требованиям по габаритным размерам 


2. Проверка количества мест для установки блоков питания. Проверка 


возможности горячей замены блоков питания. Возможность одновременной 


установки блоков питания AC и DC. Проверка типа разъема блока питания 


АС. Проверка соответствия требованиям по электропитанию и потребляемой 


мощности. 


3. Проверка возможности дистанционного управления и мониторинга через 


web-интерфейс и SNMP 


4. Проверка соответствия требованиям к климатическим условиям работы 


и хранения 


Ожидаемый результат 


1. Габаритные размеры: 


 19” ширина, в корпусе для монтажа в стандартный 


телекоммуникационный шкаф 


 Глубина 365 мм  


 1 RU для оптических передатчиков, для оптических усилителей на 1 и 2 


выхода, 2 RU для оптических усилителей на 16 выходов 


2. Количество блоков питания – 2. При замене одного блока питания из двух 


работа оборудования не прерывается. Возможность одновременной работы 


блоков питания AC и DC. Тип разъема на задней панели модуля блока 


питания (для блока питания АС 220В) – IEC-320-C14 (1 шт для каждого 


модуля блока питания). Паспортное значение напряжения питания АС в 


диапазоне 100…240 В (для всего активного оборудования), питания DC в 


диапазоне 36…60 В (для оптических усилителей и передатчиков). 


Паспортное значение потребляемой мощности: не более 40 Вт для 


оптических усилителей и передатчиков, не более 10 Вт для оптического 


коммутатора. 


3. Доступны локальное управление и мониторинг посредством кнопок 


управления, отображения меню, световой индикации. Доступно управление 


и мониторинг через web интерфейс и по SNMP в соответствии с Параметрами 


удаленного управления и мониторинга и требованиях к управлению и 


сетевым настройкам, приведенными в Технических требованиях. 


4. Климатические условия (рабочая температура и температура хранения, 


влажность), приведенные в технической документации на оборудование, 


соответствуют Техническим требованиям. Способ охлаждения активного 


оборудования соответствует Техническим требованиям. 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


6. Проверка оптических и электрических характеристик оптического передатчика 


диапазона 1550 нм с внешней модуляцией 







 


Условия 


Должна быть собрана Базовая схема тестового стенда №1. Подать на вход 


передатчика от источника сигнала несущие сигналов телевидения на 


частотах 1 ТВК, СК28, 42ТВК, 69ТВК, 1002 МГц с номинальным уровнем 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка диапазона рабочих частот на RF входе и неравномерности 


АЧХ, проверка рабочего диапазона входных уровней: 


 Установить следующие уровни сигналов и режимы работы 


оборудования: оптический передатчик (режим работы – MGC, входной 


уровень сигнала изображения – 80 дБ/мкВ); оптический приёмник (режим 


работы – MGC, уровень входного оптического сигнала – 0 +/-0,5дБм, 


выходной уровень – 110 дБ/мкВ, наклон АЧХ – 0 дБ); 


 Измерения уровней сигналов изображения провести на входе 


оптического передатчика (Uвх) и на выходе оптического приёмника (Uвых) 


на каналах 1 ТВК, СК 28, 42 ТВК, 69 ТВК, 1002 МГц 


 Рассчитать для каждого выбранного ТВ-канала коэффициент передачи 


оптического звена: ∆U = Uвых  - Uвх 


 За неравномерность АЧХ тракта принимается разность между 


максимальным и минимальным значением. 


 Неравномерность оптического передатчика рассчитывается как разность 


неравномерностей АЧХ всего тракта и паспортной неравномерности 


оптического приемника. 


 Диапазон рабочих частот считается соответствующим требуемому 


(47…1006 МГц) в случае, если выходной уровень оптического приемника на 


границах диапазона не снижается более чем на 3 дБ по отношению к уровню 


на частотах каналов СК 28, 42 ТВК, 69 ТВК. 


 Зафиксировать значение уровня на выходе оптического приемника при 


номинальном значении на входе оптического передатчика (80 дБ(мкВ)).  


Изменяя уровень сигнала на входе оптического передатчика в диапазоне 


70…90 дБ(мкВ) проконтролировать изменение уровня радиосигнала на 


выходе оптического приемника, одновременно контролируя визуально 


качество изображения на контрольном ТВ приемнике. Изменение выходного 


уровня относительно измеренного при номинальном значении на входе 


оптического передатчика более чем на ±2.0 дБ, либо ухудшение качества 


изображения ТВ свидетельствует о граничных значениях уровней входного 


радиочастотного сигнала.  


2. Проверка значения входного волнового сопротивления 


3. Проверка значения коэффициента возвратных потерь РЧ входа 


4. Измерение выходной оптической мощности на длине волны 1550 нм на 


каждом оптическом выходе.  


5. Проверка значения развязки между оптическими выходами 


6. Проверка значения RIN 


7. Проверка значения оптических возвратных потерь 


8. Проверка значения порога подавления SBS 


9. Проверка значения диапазона регулировки OMI 


10. Проверка значений CNR, CTB, CSO (оптическая трасса 35 км, Загрузка – 


80 каналов PAL) 


11. Проверка типа интерфейсов: 


 Радиочастотный интерфейс входной широкополосный: IEC 169-24 F-type 


female; 


 Радиочастотный интерфейс тестовый, входной сигнал, затухание -20 дБ: 


IEC 169-24 F-type female;  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 


12. Проверка типа лазера и типа модуляции 


Ожидаемый результат 


1. Диапазон рабочих частот на RF входе 47…1006 МГц 


2. Неравномерность АЧХ (собственная, без учета параметров оптического 


приемника) не хуже ±1 дБ в диапазоне 47…860 МГц, не хуже ±1.5 дБ в 


диапазоне 862…1006 МГц 


3. Диапазон входных уровней не хуже 75…85 дБ(мкВ) 


4. Паспортное значение входного волнового сопротивления – 75 Ом 


5. Паспортное значение коэффициента возвратных потерь со стороны РЧ 


входа – не менее 16 дБ 







 


6. Значение выходной оптической мощности на длине волны 1550 нм на 


каждом их двух выходов – + 9 дБ(мВт) 


7. Паспортное значение длины волны оптического передатчика – 1550±15 


нм 


8. Паспортное значение развязки между оптическими выходами – не хуже 


50 дБ 


9. Паспортное значение RIN – не более -160 дБ/Гц 


10. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


11. Паспортное значение порога подавления SBS – не менее +18 дБ(мВт). 


Возможно применение регулируемого порога подавления SBS 


12. Паспортное значение диапазона регулировки OMI – не менее 10 дБ 


13. Паспортные значения параметров соответствуют: 


 CNR – не хуже 52 дБ; 


 CTB – не хуже 65 дБ; 


 CSO – не хуже 65 дБ; 


14. Типы интерфейсов (радиочастотные, оптические, управление) 


соответствуют требуемым в Технических требованиях 


15. Тип лазера и тип модуляции оптического передатчика соответствуют 


требуемым в Технических требованиях: 


 Тип лазера: DFB (distributed feedback laser) 


 Тип модуляции: внешняя 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


7. Проверка оптических и электрических характеристик оптических усилителей 


мощности 1550 нм 


Условия 


Должна быть собрана Базовая схема тестового стенда №2. Подать на вход 


передатчика от источника сигнала несущие сигналов телевидения на 


частотах 1 ТВК, СК28, 42ТВК, 69ТВК, 1002 МГц с номинальным уровнем 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка диапазона входной оптической мощности, номинальной 


выходной оптической мощности и разницы по уровню мощности между 


любыми двумя оптическими выходами (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм): 


 Установить на входе оптического усилителя мощность оптического 


сигнала 0 дБ(мВт), установив соответствующий номинал оптического 


аттенюатора на входе оптического передатчика. 


 Зафиксировать мощность оптического сигнала на выходе оптического 


усилителя. 


 Изменяя номинал аттенюатора на выходе оптического передатчика от 0 


дБ до 18 дБ фиксировать соответствующую мощность оптического сигнала 


на выходе оптического усилителя, параллельно контролируя качество 


телевизионного изображения на контрольном телевизоре. 


 Диапазон входной оптической мощности считается соответствующим 


требуемому (-7…+10 дБ(мВт)), если выходная мощность оптического 


усилителя на любом из оптических выходов на нижней границе не снижается 


более чем на 1 дБ по отношению к мощности при 0 дБ(мВт). 


 Измеряется выходная оптическая мощность на всех оптических выходах 


усилителей и фиксируется разница по уровню мощности. 


 Проверяется возможность снижения выходной оптической мощности от 


номинального значения на величину не менее 3 дБ при помощи настроек в 


меню усилителя 


2. Проверка значения коэффициента шума 


3. Проверка значения развязки между оптическими выходами 


4. Проверка значения оптических возвратных потерь 


5. Проверка значений собственных CNR, CTB, CSO (оптическая трасса 35 


км, загрузка – 80 каналов PAL). 


6. Проверка типа интерфейсов, их количество и расположение: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 







 


Ожидаемый результат 


1. Номинальная входная оптическая мощность находится в диапазоне -


7…+10 дБ(мВт) 


2. Номинальная выходная оптическая мощность на один порт: +18.0±0.5 


дБ(мВт) 


3. Разница по уровню мощности между любыми двумя оптическими 


выходами (Рвх =0 дБ(мВт)) не превышает 1 дБ 


4. Снижение выходной оптической мощности при помощи меню усилителя 


не менее 3 дБ 


5. Паспортное значение рабочей длины волны оптического усилителя – 


1550±15 нм 


6. Паспортное значение коэффициента шума (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм), – не 


более 5 дБ 


7. Паспортное значение развязки между оптическими выходами – не хуже 


45 дБ 


8. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ  


9. Паспортные значения параметров соответствуют: 


 CNR – не хуже 52 дБ; 


 CTB – не хуже 65 дБ; 


 CSO – не хуже 65 дБ; 


10. Типы интерфейсов (оптические, управление), их количество и 


расположение соответствуют требуемым в Технических требованиях 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


8. Проверка характеристик оптических сплиттеров 


Условия 


Подать на вход оптического сплиттера оптический сигнал от источника 


оптического излучения и измерять затухание, вносимое оптическим 


сплиттером, на всех отводах. Использовать  


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка затухания, вносимого оптическим сплиттером, на всех отводах. 


Использовать длины волн 1310 и 1550 нм. Из измеренного значения вычесть 


0.2 дБ для учета потерь, вносимых на оптических коннекторах. 


2. Проверка неоднородности вносимых потерь 


3. Проверка рабочего диапазона длин волн 


4. Проверка типа используемого оптического сплиттера 


5. Проверка значения поляризационных потерь 


6. Проверка значения оптических возвратных потерь 


7. Проверка типа интерфейсов, их количества: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


8. Проверка количества сплиттеров в корпусе 


Ожидаемый результат 


1. Вносимые потери соответствуют требуемым в Технических требованиях 


2. Разница в затухании между двумя крайними значениями по затуханию на 


разных выходах оптического сплиттера не превышает 1 дБ 


3. Паспортное значение рабочей длины волны оптического сплиттера – 


1260…1650 нм 


4. Используемый тип сплиттера – PLC (планарного типа) 


5. Паспортное значение поляризационных потерь – не более 0.3 дБ 


6. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


7. Типы оптических интерфейсов – SC/APC 


8. Количество сплиттеров в корпусе соответствует требуемым в 


Технических требованиях 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


9. Проверка характеристик оптических коммутаторов 


Условия 


Подать на входы оптического коммутатора оптический сигнал от источника 


оптического сигнала (оптический передатчик 1550 нм), предварительно 


измерив мощность подаваемого оптического сигнала.  







 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка значения вносимых потерь 


2. Проверка точности измерения оптической мощности средствами 


контроля и мониторинга коммутатора 


3. Проверка развязки между оптическими входами: при поданном на один 


входов оптическом сигнале измерить мощность оптического сигнала на 


другом входе. Повторить для другого входа 


4. Проверка значения рабочего диапазона длин волн 


5. Проверка значения оптических возвратных потерь 


6. Проверка значения максимальной мощности входного оптического 


сигнала 


7. Проверка значения диапазона измерения уровня оптической мощности на 


входных портах 


8. Проверка работоспособности оптического коммутатора в 


автоматическом и ручном режиме работы:  


 В автоматическом режиме при отключении входного оптического 


сигнала на одном из входов коммутатор переключает сигнал со второго 


оптического входа 


 В ручном режиме коммутатор включает оптический сигнал от 


выбранного оптического входа 


9. Проверка типа интерфейсов, их количества: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 


Ожидаемый результат 


1. Вносимое затухание в каждом из каналов не более 1.5 дБ 


2. Точность измерения оптической мощности средствами контроля и 


мониторинга коммутатора не хуже ± 0.5 


3. Значение развязки между оптическими входами не хуже 60 дБ (с учетом 


чувствительности измерителя оптической мощности) 


4.  Паспортное значение рабочей длины волны оптического коммутатора – 


1500…1600 нм 


5. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


6. Паспортное значение максимальной мощности входного оптического 


сигнала – +23 дБ(мВт) 


7. Паспортное значение диапазона измерения уровня оптической мощности 


на входных портах – -20…+23 дБ(мВт) 


8. Переключение входных сигналов происходит в соответствии с 


процедурой тестирования 


9. Типы интерфейсов (оптические, управление), их количество и 


расположение соответствуют требуемым в Технических требованиях  


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


10. Техническая, эксплуатационная документация 


Должно быть проверено 


1. Наличие эксплуатационно-технической документации в составе и объеме, 


достаточном для осуществления монтажа, ввода в эксплуатацию и 


технического обслуживания (включая технические описания, инструкции по 


эксплуатации, руководства по монтажу и вводу в эксплуатацию, руководства 


по инсталляции ПО) оборудования на русском языке 


2. Наличие Спецификации оборудования и/или технического описания 


поставляемого оборудования. Технические описания оборудования должны 


содержать информацию о технических характеристиках оборудования, 


внешнем виде, габаритных размерах. 


3. Наличие копии паспорта лазерного диода, установленного в данном 


экземпляре оборудования. Паспорт должен содержать информацию о 


производителе лазерного диода, дате производства с указанием серийного 


номера лазерного диода. Используемые лазерные диоды должны быть не 


ранее 2016 года выпуска. 


4. Наличие сертификата (декларации о соответствии) на оборудование в 


соответствии со ст. 41 ФЗ «О связи» и Постановлением Правительства РФ 







 


№532 от 25.06.2009 «Об утверждении перечня средств связи, подлежащих 


обязательной сертификации» 


Ожидаемый результат 


1. Наличие комплекта документов (технические описания, инструкции по 


эксплуатации, руководства по монтажу и вводу в эксплуатацию, руководства 


по инсталляции ПО) на русском языке 


2. Наличие информации о технических характеристиках оборудования, 


внешнем виде, габаритных размерах, содержащейся в технической 


документации 


3. Наличие копии паспорта лазерного диода, установленного в данном 


экземпляре оборудования. 


4. Наличие сертификата (декларации о соответствии) на оборудование 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


11. Тестовая эксплуатация на сети кабельного телевидения 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Тестовая эксплуатация тестируемого оборудования допускается только 


после успешного прохождения лабораторных испытаний и проверки 


соответствия технических параметров требуемым по Техническому заданию 


2. Монтаж тестируемого оборудования на узле доступа ПАО Ростелеком  


3. Включение тестируемого оборудования в действующий сегмент сети 


доступа с услугами кабельного телевидения. 


4. Продолжительность тестовой эксплуатации – 2 недели 


Ожидаемый результат 


1. Переключение действующего сегмента сети доступа на тестируемое 


оборудование не вносит изменений в существующие клиентские услуги.  


2. Отсутствие жалоб клиентов на ухудшение качества услуги кабельного 


телевидения (аналогового и цифрового). 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


 


 








 


ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ 
станционного оптического оборудования 1550 нм для сетей кабельного телевидения 


Макрорегионального филиала «Северо-Запад» ПАО «Ростелеком» 


 


г. Санкт-Петербург  «___» __________202_ г. 


 


1. Тестируемое оборудование 


Наименование (модель) 


оборудования 
Аппаратная версия Версия ПО 


   


   


2. Период проведения испытаний 


Лабораторные испытания: 


Тестовая эксплуатация на сети кабельного телевидения:  


3. Схемы испытаний 


OTx
АТ
опт


ВОЛС 
35 км


АТ
опт


ОRxАТ АТ АС


ТВИОМ


ИС


DHCP РСК


 


Схема 1. Базовая схема тестового стенда при проведении испытаний. Оборудование 1550 


нм 
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Схема 2. Базовая схема тестового стенда при проведении испытаний. Оборудование 1550 


нм 


4. Состав оборудования, измерительных приборов, описание тестового окружения  


Обозначение 


на схеме 
Наименование Модель Кол-во 


ИС 
Источник сигнала 


(59 ТВ каналов) 
Головная станция КТВ 1 


OTx 
Оптический передатчик 


диапазона 1550 нм 
Испытуемый образец Оборудования 1 


EDFA 
Оптический усилитель 


диапазона 1550 нм 
Испытуемый образец Оборудования 1 


ORx Оптический приемник  Вспомогательное оборудование 1 


АТ 
Аттенюатор 


радиочастотный 
F(m)-F(f) 


Комплект с 


необходимыми 


номиналами 







 


АТопт Оптический аттенюатор SC/APC – xх дБ 


Комплект с 


необходимыми 


номиналами 


ВОЛС 
Волоконно-оптическая 


трасса, длиной 35 км 


Реальная оптическая трасса ОАО 


Ростелеком 
1 


АС Анализатор спектра Sunrise AT2500RQ или аналогичный 1 


ТВ 
Телевизионный 


приёмник 


Телевизионный приёмник с 


диагональю 42” 
1 


ИОМ 
Измеритель оптической 


мощности сигнала 


KIWI-4300 или с аналогичными 


параметрами 
1 


ИОИ 
Источник оптического 


излучения 


KIWI-4200-02 или с аналогичными 


параметрами 
1 


5. Общий функционал и параметры 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка соответствия требованиям по габаритным размерам 


2. Проверка количества мест для установки блоков питания. Проверка 


возможности горячей замены блоков питания. Возможность одновременной 


установки блоков питания AC и DC. Проверка типа разъема блока питания 


АС. Проверка соответствия требованиям по электропитанию и потребляемой 


мощности. 


3. Проверка возможности дистанционного управления и мониторинга через 


web-интерфейс и SNMP 


4. Проверка соответствия требованиям к климатическим условиям работы 


и хранения 


Ожидаемый результат 


1. Габаритные размеры: 


 19” ширина, в корпусе для монтажа в стандартный 


телекоммуникационный шкаф 


 Глубина 365 мм  


 1 RU для оптических передатчиков, для оптических усилителей на 1 и 2 


выхода, 2 RU для оптических усилителей на 16 выходов 


2. Количество блоков питания – 2. При замене одного блока питания из двух 


работа оборудования не прерывается. Возможность одновременной работы 


блоков питания AC и DC. Тип разъема на задней панели модуля блока 


питания (для блока питания АС 220В) – IEC-320-C14 (1 шт для каждого 


модуля блока питания). Паспортное значение напряжения питания АС в 


диапазоне 100…240 В (для всего активного оборудования), питания DC в 


диапазоне 36…60 В (для оптических усилителей и передатчиков). 


Паспортное значение потребляемой мощности: не более 40 Вт для 


оптических усилителей и передатчиков, не более 10 Вт для оптического 


коммутатора. 


3. Доступны локальное управление и мониторинг посредством кнопок 


управления, отображения меню, световой индикации. Доступно управление 


и мониторинг через web интерфейс и по SNMP в соответствии с Параметрами 


удаленного управления и мониторинга и требованиях к управлению и 


сетевым настройкам, приведенными в Технических требованиях. 


4. Климатические условия (рабочая температура и температура хранения, 


влажность), приведенные в технической документации на оборудование, 


соответствуют Техническим требованиям. Способ охлаждения активного 


оборудования соответствует Техническим требованиям. 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


6. Проверка оптических и электрических характеристик оптического передатчика 


диапазона 1550 нм с внешней модуляцией 


Условия 


Должна быть собрана Базовая схема тестового стенда №1. Подать на вход 


передатчика от источника сигнала несущие сигналов телевидения на 


частотах 1 ТВК, СК28, 42ТВК, 69ТВК, 1002 МГц с номинальным уровнем 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка диапазона рабочих частот на RF входе и неравномерности 


АЧХ, проверка рабочего диапазона входных уровней: 







 


 Установить следующие уровни сигналов и режимы работы 


оборудования: оптический передатчик (режим работы – MGC, входной 


уровень сигнала изображения – 80 дБ/мкВ); оптический приёмник (режим 


работы – MGC, уровень входного оптического сигнала – 0 +/-0,5дБм, 


выходной уровень – 110 дБ/мкВ, наклон АЧХ – 0 дБ); 


 Измерения уровней сигналов изображения провести на входе 


оптического передатчика (Uвх) и на выходе оптического приёмника (Uвых) 


на каналах 1 ТВК, СК 28, 42 ТВК, 69 ТВК, 1002 МГц 


 Рассчитать для каждого выбранного ТВ-канала коэффициент передачи 


оптического звена: ∆U = Uвых  - Uвх 


 За неравномерность АЧХ тракта принимается разность между 


максимальным и минимальным значением. 


 Неравномерность оптического передатчика рассчитывается как разность 


неравномерностей АЧХ всего тракта и паспортной неравномерности 


оптического приемника. 


 Диапазон рабочих частот считается соответствующим требуемому 


(47…1006 МГц) в случае, если выходной уровень оптического приемника на 


границах диапазона не снижается более чем на 3 дБ по отношению к уровню 


на частотах каналов СК 28, 42 ТВК, 69 ТВК. 


 Зафиксировать значение уровня на выходе оптического приемника при 


номинальном значении на входе оптического передатчика (80 дБ(мкВ)).  


Изменяя уровень сигнала на входе оптического передатчика в диапазоне 


70…90 дБ(мкВ) проконтролировать изменение уровня радиосигнала на 


выходе оптического приемника, одновременно контролируя визуально 


качество изображения на контрольном ТВ приемнике. Изменение выходного 


уровня относительно измеренного при номинальном значении на входе 


оптического передатчика более чем на ±2.0 дБ, либо ухудшение качества 


изображения ТВ свидетельствует о граничных значениях уровней входного 


радиочастотного сигнала.  


2. Проверка значения входного волнового сопротивления 


3. Проверка значения коэффициента возвратных потерь РЧ входа 


4. Измерение выходной оптической мощности на длине волны 1550 нм на 


каждом оптическом выходе.  


5. Проверка значения развязки между оптическими выходами 


6. Проверка значения RIN 


7. Проверка значения оптических возвратных потерь 


8. Проверка значения порога подавления SBS 


9. Проверка значения диапазона регулировки OMI 


10. Проверка значений CNR, CTB, CSO (оптическая трасса 35 км, Загрузка – 


80 каналов PAL) 


11. Проверка типа интерфейсов: 


 Радиочастотный интерфейс входной широкополосный: IEC 169-24 F-type 


female; 


 Радиочастотный интерфейс тестовый, входной сигнал, затухание -20 дБ: 


IEC 169-24 F-type female;  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 


12. Проверка типа лазера и типа модуляции 


Ожидаемый результат 


1. Диапазон рабочих частот на RF входе 47…1006 МГц 


2. Неравномерность АЧХ (собственная, без учета параметров оптического 


приемника) не хуже ±1 дБ в диапазоне 47…860 МГц, не хуже ±1.5 дБ в 


диапазоне 862…1006 МГц 


3. Диапазон входных уровней не хуже 75…85 дБ(мкВ) 


4. Паспортное значение входного волнового сопротивления – 75 Ом 


5. Паспортное значение коэффициента возвратных потерь со стороны РЧ 


входа – не менее 16 дБ 


6. Значение выходной оптической мощности на длине волны 1550 нм на 


каждом их двух выходов – + 9 дБ(мВт) 


7. Паспортное значение длины волны оптического передатчика – 1550±15 


нм 


8. Паспортное значение развязки между оптическими выходами – не хуже 


50 дБ 







 


9. Паспортное значение RIN – не более -160 дБ/Гц 


10. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


11. Паспортное значение порога подавления SBS – не менее +18 дБ(мВт). 


Возможно применение регулируемого порога подавления SBS 


12. Паспортное значение диапазона регулировки OMI – не менее 10 дБ 


13. Паспортные значения параметров соответствуют: 


 CNR – не хуже 52 дБ; 


 CTB – не хуже 65 дБ; 


 CSO – не хуже 65 дБ; 


14. Типы интерфейсов (радиочастотные, оптические, управление) 


соответствуют требуемым в Технических требованиях 


15. Тип лазера и тип модуляции оптического передатчика соответствуют 


требуемым в Технических требованиях: 


 Тип лазера: DFB (distributed feedback laser) 


 Тип модуляции: внешняя 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


7. Проверка оптических и электрических характеристик оптических усилителей 


мощности 1550 нм 


Условия 


Должна быть собрана Базовая схема тестового стенда №2. Подать на вход 


передатчика от источника сигнала несущие сигналов телевидения на 


частотах 1 ТВК, СК28, 42ТВК, 69ТВК, 1002 МГц с номинальным уровнем 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка диапазона входной оптической мощности, номинальной 


выходной оптической мощности и разницы по уровню мощности между 


любыми двумя оптическими выходами (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм): 


 Установить на входе оптического усилителя мощность оптического 


сигнала 0 дБ(мВт), установив соответствующий номинал оптического 


аттенюатора на входе оптического передатчика. 


 Зафиксировать мощность оптического сигнала на выходе оптического 


усилителя. 


 Изменяя номинал аттенюатора на выходе оптического передатчика от 0 


дБ до 18 дБ фиксировать соответствующую мощность оптического сигнала 


на выходе оптического усилителя, параллельно контролируя качество 


телевизионного изображения на контрольном телевизоре. 


 Диапазон входной оптической мощности считается соответствующим 


требуемому (-7…+10 дБ(мВт)), если выходная мощность оптического 


усилителя на любом из оптических выходов на нижней границе не снижается 


более чем на 1 дБ по отношению к мощности при 0 дБ(мВт). 


 Измеряется выходная оптическая мощность на всех оптических выходах 


усилителей и фиксируется разница по уровню мощности. 


 Проверяется возможность снижения выходной оптической мощности от 


номинального значения на величину не менее 3 дБ при помощи настроек в 


меню усилителя 


2. Проверка значения коэффициента шума 


3. Проверка значения развязки между оптическими выходами 


4. Проверка значения оптических возвратных потерь 


5. Проверка значений собственных CNR, CTB, CSO (оптическая трасса 35 


км, загрузка – 80 каналов PAL). 


6. Проверка типа интерфейсов, их количество и расположение: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 


Ожидаемый результат 


1. Номинальная входная оптическая мощность находится в диапазоне -


7…+10 дБ(мВт) 


2. Номинальная выходная оптическая мощность на один порт: +18.0±0.5 


дБ(мВт) 


3. Разница по уровню мощности между любыми двумя оптическими 


выходами (Рвх =0 дБ(мВт)) не превышает 1 дБ 







 


4. Снижение выходной оптической мощности при помощи меню усилителя 


не менее 3 дБ 


5. Паспортное значение рабочей длины волны оптического усилителя – 


1550±15 нм 


6. Паспортное значение коэффициента шума (Рвх =0 дБм, λ=1550 нм), – не 


более 5 дБ 


7. Паспортное значение развязки между оптическими выходами – не хуже 


45 дБ 


8. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ  


9. Паспортные значения параметров соответствуют: 


 CNR – не хуже 52 дБ; 


 CTB – не хуже 65 дБ; 


 CSO – не хуже 65 дБ; 


10. Типы интерфейсов (оптические, управление), их количество и 


расположение соответствуют требуемым в Технических требованиях 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


8. Проверка характеристик оптических сплиттеров 


Условия 


Подать на вход оптического сплиттера оптический сигнал от источника 


оптического излучения и измерять затухание, вносимое оптическим 


сплиттером, на всех отводах. Использовать  


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка затухания, вносимого оптическим сплиттером, на всех отводах. 


Использовать длины волн 1310 и 1550 нм. Из измеренного значения вычесть 


0.2 дБ для учета потерь, вносимых на оптических коннекторах. 


2. Проверка неоднородности вносимых потерь 


3. Проверка рабочего диапазона длин волн 


4. Проверка типа используемого оптического сплиттера 


5. Проверка значения поляризационных потерь 


6. Проверка значения оптических возвратных потерь 


7. Проверка типа интерфейсов, их количества: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


8. Проверка количества сплиттеров в корпусе 


Ожидаемый результат 


1. Вносимые потери соответствуют требуемым в Технических требованиях 


2. Разница в затухании между двумя крайними значениями по затуханию на 


разных выходах оптического сплиттера не превышает 1 дБ 


3. Паспортное значение рабочей длины волны оптического сплиттера – 


1260…1650 нм 


4. Используемый тип сплиттера – PLC (планарного типа) 


5. Паспортное значение поляризационных потерь – не более 0.3 дБ 


6. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


7. Типы оптических интерфейсов – SC/APC 


8. Количество сплиттеров в корпусе соответствует требуемым в 


Технических требованиях 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


9. Проверка характеристик оптических коммутаторов 


Условия 


Подать на входы оптического коммутатора оптический сигнал от источника 


оптического сигнала (оптический передатчик 1550 нм), предварительно 


измерив мощность подаваемого оптического сигнала.  


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Проверка значения вносимых потерь 


2. Проверка точности измерения оптической мощности средствами 


контроля и мониторинга коммутатора 


3. Проверка развязки между оптическими входами: при поданном на один 


входов оптическом сигнале измерить мощность оптического сигнала на 


другом входе. Повторить для другого входа 







 


4. Проверка значения рабочего диапазона длин волн 


5. Проверка значения оптических возвратных потерь 


6. Проверка значения максимальной мощности входного оптического 


сигнала 


7. Проверка значения диапазона измерения уровня оптической мощности на 


входных портах 


8. Проверка работоспособности оптического коммутатора в 


автоматическом и ручном режиме работы:  


 В автоматическом режиме при отключении входного оптического 


сигнала на одном из входов коммутатор переключает сигнал со второго 


оптического входа 


 В ручном режиме коммутатор включает оптический сигнал от 


выбранного оптического входа 


9. Проверка типа интерфейсов, их количества: 


 Оптические интерфейсы входные: SC/APC  


 Оптические интерфейсы выходные: SC/APC 


 Управление: RJ-45 


Ожидаемый результат 


1. Вносимое затухание в каждом из каналов не более 1.5 дБ 


2. Точность измерения оптической мощности средствами контроля и 


мониторинга коммутатора не хуже ± 0.5 


3. Значение развязки между оптическими входами не хуже 60 дБ (с учетом 


чувствительности измерителя оптической мощности) 


4.  Паспортное значение рабочей длины волны оптического коммутатора – 


1500…1600 нм 


5. Паспортное значение оптических возвратных потерь не хуже -55 дБ 


6. Паспортное значение максимальной мощности входного оптического 


сигнала – +23 дБ(мВт) 


7. Паспортное значение диапазона измерения уровня оптической мощности 


на входных портах – -20…+23 дБ(мВт) 


8. Переключение входных сигналов происходит в соответствии с 


процедурой тестирования 


9. Типы интерфейсов (оптические, управление), их количество и 


расположение соответствуют требуемым в Технических требованиях  


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


10. Техническая, эксплуатационная документация 


Должно быть проверено 


1. Наличие эксплуатационно-технической документации в составе и объеме, 


достаточном для осуществления монтажа, ввода в эксплуатацию и 


технического обслуживания (включая технические описания, инструкции по 


эксплуатации, руководства по монтажу и вводу в эксплуатацию, руководства 


по инсталляции ПО) оборудования на русском языке 


2. Наличие Спецификации оборудования и/или технического описания 


поставляемого оборудования. Технические описания оборудования должны 


содержать информацию о технических характеристиках оборудования, 


внешнем виде, габаритных размерах. 


3. Наличие копии паспорта лазерного диода, установленного в данном 


экземпляре оборудования. Паспорт должен содержать информацию о 


производителе лазерного диода, дате производства с указанием серийного 


номера лазерного диода. Используемые лазерные диоды должны быть не 


ранее 2016 года выпуска. 


4. Наличие сертификата (декларации о соответствии) на оборудование в 


соответствии со ст. 41 ФЗ «О связи» и Постановлением Правительства РФ 


№532 от 25.06.2009 «Об утверждении перечня средств связи, подлежащих 


обязательной сертификации» 


Ожидаемый результат 


1. Наличие комплекта документов (технические описания, инструкции по 


эксплуатации, руководства по монтажу и вводу в эксплуатацию, руководства 


по инсталляции ПО) на русском языке 







 


2. Наличие информации о технических характеристиках оборудования, 


внешнем виде, габаритных размерах, содержащейся в технической 


документации 


3. Наличие копии паспорта лазерного диода, установленного в данном 


экземпляре оборудования. 


4. Наличие сертификата (декларации о соответствии) на оборудование 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


11. Тестовая эксплуатация на сети кабельного телевидения 


Процедура тестирования 


(проверки) 


1. Тестовая эксплуатация тестируемого оборудования допускается только 


после успешного прохождения лабораторных испытаний и проверки 


соответствия технических параметров требуемым по Техническому заданию 


2. Монтаж тестируемого оборудования на узле доступа ПАО Ростелеком  


3. Включение тестируемого оборудования в действующий сегмент сети 


доступа с услугами кабельного телевидения. 


4. Продолжительность тестовой эксплуатации – 2 недели 


Ожидаемый результат 


1. Переключение действующего сегмента сети доступа на тестируемое 


оборудование не вносит изменений в существующие клиентские услуги.  


2. Отсутствие жалоб клиентов на ухудшение качества услуги кабельного 


телевидения (аналогового и цифрового). 


Фактический результат  


Заключение Тест пройден  Тест не пройден  N/A 


Комментарии  


12. Заключение по результатам тестирования: 


 


Рабочая группа тестирования 


ФИО Должность/подразделение Подпись Дата 


от ПАО «Ростелеком» 


    


    


    


от Поставщика 


    


    


    


 





